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Wassermanagement in landwirtschaftlichen Gebieten
sollte die Zwei-Wege-Beziehung berlicksichtigen
zwischen landlicher Entwicklung und Quantitat
und Qualitat der Wasserressourcen und sollte auf Einzugsgebieten basieren
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Einzugsgebiet (Flussbecken, Einzugsgebiet):

eine Landflache, von der das gesamte Oberflachenwasser abfliel3t

wird durch ein System von Bachen, Flissen befordert

und Kanéle zu einem ausgewahlten Punkt im Kurs

des Wasserlaufs (z. B. eine Miindung in einen stromaufwarts gelegenen Fluss).

Zwischen zwei Einzugsgebieten verlauft eine Wasserscheide.

Oberflachenwasser:
Der Teil des Niederschlagswassers, der ; 8
dringt nicht in den Boden ein und verdunstet nicht
flieRt tber die Landoberflache in Hangrichtung,
allmahlich ansammeln und Oberflachenwasser bilden

(Bache, Fliisse, Seen, Stauseen).

Grundwasser:

wahrend der Versickerung oder Infiltration, Begegnungen
mit Regenwasser ein undurchlassiger Untergrund (z. B. Ton, Schlick),
Dadurch fillen sich alle Bodenporen und bilden einen Grundwasserleiter.

Grundwasser umfasst seichtes und tiefes Grundwasser.
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Natiirliche Prozesse:

1. Niederschlag in verschiedenen Formen (Regen, Schnee, Hagel)

2. Evapotranspiration ist die Summe der Wasserverdunstung
von z.B. der Boden- und Gewzsseroberfliche Wasserkreislauf im landwirtschaftlichen Becken

und Transpiration durch Pflanzen (die Bewegung von Wasser

innerhalb einer Anlage und dem anschlieRenden Wasseraustritt
als Dampf durch Stomata in seinen Blattern in GefalRpflanzen)
3. Oberflachenabfluss (Uberlandabfluss) ist der Abfluss Preciiation
an der Erdoberflache auftretendes Wasser
4. Infiltration liefert Wasser von der Oberflache
in die Boden- und Pflanzenwurzelzone
5. Perkolation bewegt Wasser durch den Boden

- ff 73 h"*»q"‘am

Profil zur Erganzung der Grundwasservorrate I ?
.. . . .. \ 1o
6. Untergrundstromung ist die Wasserstromung darunter 3} “"' -

Erdoberflache

Klinstliche Prozesse:

7. Bewasserung: kinstliche Anwendung kontrollierter Wassermengen

8. Entwasserung: kiinstliche Entnahme von Oberflachen- und Grundwasser

www.waterdrive.pl



Quantifizierung hydrologischer Prozesse und Druckkartierung
Quellen im Einzugsgebiet - die Grundlage fiir die Wasserwirtschaft

Ausgangspunkt fiir die Wasserwirtschaft

in einem Einzugsgebiet sollte die Quantifizierung erfolgen

der hydrologischen Prozesse, d.h. die quantitative

Beschreibung abiotischer Prozesse und Bedingungen ey

in einem Einzugsgebiet: S gl

K obszarowe

* Niederschlagsmenge und Verdunstung,

. infiltracja
* Bestimmung des Grundwassers

zanieczyszczenia punktowe

retencja

w mokradtach
i zbiomikach
$rédpolnych

und Oberflachenwasserverschmutzung
* Quellen dieser Schadstoffe: Punktquellen
(z. B. Abwassereinleitung) und Gebietsquellen

(z.B. ins Wasser gelangende Nahrstofffrachten

sptyw podpowierzchniowy

: : . sphyw
aus landwirtschaftlichen Flachen). powierzchniowy

sptyw gruntowy

sptyw catkowity
Quelle | Zrédto: Zalewski M. 2019. Ekohydrologia. PWN
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Diingemanagement als potenzielle Quelle der Wasserverschmutzung

Nahrstoff Nahrstoffquellen Nahrstoffaustrittswege Bedrohungen fiir Wasser
auf Landwirtschaft aus landwirtschaftlichen
Land (Zufluss) Flachen (Abfluss)

Stickstoff (N)  Natdrliche Diingemittel ~ Aufnahme durch Pflanzen Sehr gute Wasserloslichkeit:
Mineraldinger u mit der Ernte entfernt Auswaschung ins Grundwasser
Ernteriickstande Infiltration oder Entwasserungssysteme
Organische Oberflachenabfluss konnen kontaminieren sie
Bodensubstanz Denitrifikation
Niederschlag Emission von Ammoniak
Assimilation durch und Stickoxide
Bakterien in die Atmosphare

Phosphor (P)  Natirliche Diingemittel ~ Ernte Bildet Komplexe mit Erde:
Mineraldiinger Oberflachenabfluss kombiniert kann sich mit Oberflachenabfluss
Phosphor in Gesteinen mit Bodenerosion bewegen zu Oberflachengewassern
(Apatit) Infiltration - begrenzt und beitragen
Ernteriickstande zu ihrer Eutrophierung
Organische Bodensubstanz Nicht sehr mobil - kann verursachen

lokale Akkumulation im Boden.
Bei Sattigung des Bodens
Komplexe mit Phosphor,

es kann zu einer Freisetzung

in Gewasser kommen
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Raumliche Variation von Nitratemissionen aus nicht punktuellen Quellen
im Einzugsgebiet des Flusses Pilica

Nitrat-Emission Ackerland mit dem hochsten
Nitrat emission

brmracs i _ Das SWAT (Soil & Water Assessment Tool)
4 ' Modell wurde verwendet (1), um N&P

zu schatzen -Emissionen und (2) um

prioritare Bereiche zu identifizieren

im Einzugsgebiet.

Die identifizierten vorrangigen Bereiche
stellen nur dar:

etwa 6,6 % der analysierten Flache
Einzugsgebiet des Flusses Pilica und 16,3%

| P
et der Flache des Ackerlandes gelegen
- e innerhalb des Einzugsgebietes.
ol 2ii-28
15 -370
: - i Es wurde bestatigt, dass das SWAT-Modell
i -ttt g kann verwendet werden, um Bereiche
- zu identifizieren, in denen Umsetzung
, von Minderungsmalnahmen
Quelle | Zrédto: Piniewski et al. 2008, Izydorczyk et al. 2019 sollten priorisiert werden.
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Nachster Schritt: Analyse der raumlichen Verteilung von Okosystemen

Ziel: wie das Potenzial gesteigert werden
kann eines Okosystems zu reagieren
riverbed erXibeI an DrUCk?

agricultural land

nature reserve

* Analysieren Sie die raumliche Verteilung

pasture

schutzbediirftiger Okosysteme

floodplain midfield reservoir

(z. B. Nationalparks) und verschiedene Formen

urban area wetland

Nutzung durch den Menschen, einschlielllich
orest geschadigter Okosysteme,

deren Potenzial durch eine Bewerbung gesteigert

werden kann Okohydrologische Methoden

reservoir

* Verstehen Sie die evolutionare Verbindung zwischen
Biozonose und Wasserkreislauf
- Okologische Prozesse quantifizieren und verkniipfen

sie in den Wasserkreislauf
Quelle | Zrodto: Zalewski M. 2019. Ekohydrologia. PWN
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sedimentation polder

9/18

Verwenden Sie schlieBlich okologische Prozesse als Instrumente

zur Regulierung der Wasserressourcen

forest

shelterbelts

bioeconomy and
renewable energy
production

highly-efficient
ecotone buffer
zones

reclaimed area

midfield reservoir

urban area

sequention sedimentation-biofiltration
system

sequention reservoir
bypass for fish

Quelle | Zrodto: Zalewski M. 2019. Ekohydrologia. PWN

Auswahl geeigneter Mallnahmen inkl

naturbasierte Losung, besonders hervorzuheben
uber "duale Regulierung"” - Regulierung des
Wasserkreislaufs durch Formen von Biota

und Regulieren von Biotik Prozesse und umgekehrt,
wodurch die Biota verbessert wird durch Regulierung

der Hydrologie.

Die Auswahl der Werkzeuge sollte entsprechend
gewahlt werden zu den identifizierten Problemen/
Bedrohungen und sollte optimal im Einzugsgebiet

angesiedelt sein.

Es ist das hydrologische Prinzip
der Okohydrologie (Zalewski 2002)
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Wie erhalt man die richtige Wassermenge und -qualitat fiir

die landwirtschaftliche Produktion?

* so viel Wasser wie moglich und so lange wie moglich bei richtiger Wasserzuteilung zu speichern
im Einzugsgebiet (Wasserretention).

+ Moglichst viel Wasser soll durch die Pflanzen aus dem Boden in die Atmosphare gelangen
(mehr Transpiration als Verdunstung und Abfluss)

* Die Verlangsamung des Abflusses reduziert die Verluste an Diingersubstanzen und intensiviert den Prozess

der Wasserselbstreinigung

Allgemeine Wasserbilanz im Einzugsgebiet

P=ET+H+ AR precipitation  evaporation
4
Niederschlag = Evapotranspiration + Abfluss p i
+ die Anderung der Retention ,
basin
Woher: &
Retention: Wasserspeicherung im Boden, S storage value -
runo
Oberflachenwasser oder das Grundgestein (Grundwasser)
R

Quelle | Kedziora 2008. Podstawy agro-meteorologii
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Die Landschaftsgestaltung hilft, die Evapotranspiration zu reduzieren

— WATER BALANCE OF A ALFALFAFIELD - ~— WATER BALANCE OF AALFALFAFIELD =
WITHOUT SHELTERBELTS WITH SHELTERBELTS
advection = advection —
precipitation evapotranspiration oG '

P+ETR+H+R=0 P+ETR+H+R=0
400-834-40+454=0 400-508-40+148=0

Quelle | Kedziora 2004

11/18 www.waterdrive.pl




Die richtige GroRe der Bodenaggregate reduziert die Verdunstung

Unbehandelter Boden

eine Ernte wurde geerntet verdunstet

sehr schnell, also ist es wichtig, damit
aufzuhoren das Wasser versickert

an der Bodenoberflache so bald wie mdglich.

Einfluss der BodenaggregatgroRe auf die Bodentrocknung

< 0,02 mm 0,02-50 mm >50 mm

L5 2020 20 2h 2b ob o) [ . o = o]

$e838888s m Die Bodenkapillaren, die Feuchtigkeit
e transportieren von den tieferen Erdschichten
nach oben, muss kaputt sein.
Zu wenig Bodenaggregate Optimale Bodengrotie Zu groRe Bodenaggregate. Wasserverluste durch diesen Vorgang
PRI Savea e T /tneang Gt baveo Ba er techt bei heilen, an sonnigen Tagen bis zu 80 Liter
beschleunigt die Verdunstung. und Bodentrocknung

pro Quadratmeter pro Tag.

Quelle | Tyszka 2018. Jak zatrzymac wode w glebie? https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/jak-zatrzymac-wode-w-glebie,79824.html
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Kontrollierte Entwasserung zur Erhohung der Wasserretention im Boden
und die Menge potenziell ausgelaugter Nahrstoffe zu reduzieren

» Modernisierung von Entwasserungsbrunnen, um den Wasserstand kontrollieren und regulieren zu kdnnen
es den vorherrschenden Wetterbedingungen

» Umbau, Modernisierung und Bau von Stauanlagen: Tore, Stufen, Steine

und holzerne Stauanlagen an Entwasserungsgraben und Wasserlaufen, die sich auf meliorated befinden
Wiesen und Ackerland;

T ety - #
=

m %

ex e
Eon Gpeaien U

um|ewudztwn®
todzkie
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Anwendung bewahrter Praktiken in der Wasserpflege, die die Natur unterstiitzen
Hydromorphologische und okologische Prozesse

- erhdéhter Wasserabfluss ® - vielfaltige Mikrolebensraume
» Ableitung von Grundwasser * Biodiversitat

* reduzierte Selbstreinigung » Selbstreinigung

« Zerstorung von Lebensraumen * hoheres Grundwasser

- geringe Biodiversitat Ebene im Tal

* Linderung von Diirren
- landschaftliche Attraktivitat

Quelle | https://www.wody.gov.pl/images/Aktualnosci/foto/renaturyzacjaKPRWP/Podrecznik_renaturyzacji.pdf
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Hochwirksame Ecotone-Zonen zur Reduzierung von nicht punktuellem
Stickstoff und Phosphorbelastung aus seichtem Grundwasser

Pflanzen Sie Pufferzonen
entlang den Stausee weiter
erweitert mit:

A. Denitrifikation

4 plant buffer zone
A

% e auf S@gemehlbasis Wand fir

g plant buffer zone
-

river / reservoir

biogeochemical
barrier

mehr Stickstoff die ErmaRigung

B. Biogeochemischer Kalkstein

pinus sawdust

nus sawdust - basierende Barrieren
a8 . mixed with soil

Zu verbessern

Phosphorreduktion

EKOROB
N

Quelle | Izydorczyk et al. 2013, Izydorczyk et al. 2015, Fratczak et al. 2019
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Wie erhoht man die Wasser- und Nahrstoffretention?

- Gestaltung von Ackerflachen, Griinland, Mehrim Folgenden
Walder, 6kologische Bdden, Teiche
* Aufforstung, Schaffung von Schutz
Glrtel, Baumpflanzungen, Blische, Schopfung
von Furchen und Terrassen Landschaft
* VergroRerung der Flache von Feuchtgebieten, Zuriickbehaltunc
Torfmoore, Stimpfe

Waterdrive-Prasentationen

Wassermanagement im Bodenprofil:
Bodenstruktur verbessern, kalken, korrigieren
Agrotechnik, geeignete Fruchtfolge,

Erhohung des Gehalts an organischer Substanz
im Boden, Regulierung von Entwasserungsnetzen L -

* Reduzierung des Oberflachenabflusses

« Erhéhung der Durchlassigkeit von Boden

* Anti-Erosion, Phytomelioration
und AgromeliorationsmalRnahmen

* Regulierung des Abflusses aus dem Entwasserungsnetz

* Versickerungsbecken und Brunnen, auch fiir Regenwasser
Sammlung von undurchlassigen Oberflachen

Oberflache
Wasser

* Kleine Wasserreservoirs

* Regulierung des Abflusses aus kleinen Teichen

« Sammeln von Wasser in Entwasserungsgraben, Kanalen usw.
* Riickhaltung von Abfliissen aus Entwasserungssystemen

* Erhéhung der Talretention
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Effektives Wassermanagement auf Ebene der landwirtschaftlichen Einzugsgebiete
als Instrument zur Erreichung der Ziele der Farm-to-Fork-Strategie

Der Einsatz von Pestiziden in der Landwirtschaft tragt zur Verschmutzung
von Boden, Wasser und Luft bei.
Die Kommission wird MalRnahmen ergreifen, um:
* Reduzieren Sie den Einsatz und das Risiko chemischer Pestizide
um 50 % bis 2030
* Reduzierung des Einsatzes gefahrlicherer Pestizide um 50 % bis 2030

European
Commission
e

Der Uberschuss an Nahrstoffen in der Umwelt ist eine wichtige Luftquelle,

Boden- und Wasserverschmutzung, die sich negativ auf Biodiversitat

und Klima auswirkt. Die Kommission wird handeln, um:

* Reduzieren Sie Nahrstoffverluste um mindestens 50 % und sorgen Sie
gleichzeitig dafiir keine Beeintrachtigung der Bodenfruchtbarkeit

* Reduzierung des Diingemittelverbrauchs um mindestens 20 % bis 2030

From Farm to Fork:

Our food, our health, our planet, our future

The European Green Deal

May 2020
#EUGreenDeal

Moving towards a more healthy and sustainable EU food system,

Antimikrobielle Resistenz im Zusammenhang mit der Verwendung a corner stone of the European Green Deal

von An.'FIbIO'[Ika bgl Tieren und menschliche Gegundhelt fuhrt. % gj% s%g*g %% Q@

zu schatzungsweise 33.000 Menschen Todesfélle in der EU jedes Jahr. o

Die Kommission wird den Umsatz um 50 % reduzieren T Aesn | GG SMpeswedesy  Sonetewsl | GOk
. . . o . . . sustainable food chain

von Antibiotika fur Nutztiere und in der Aquakultur bis 2030

Der 'Okologische Landbau ist eine umweltschonende Praxis https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/fs_20_908

die weiterentwickelt werden missen. Die Kommission wird ankurbeln

die Entwicklung der EU-Bio-Anbauflache mit dem Ziel zu erreichen
Bis 2030 werden 25 % der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache
okologisch bewirtschaftet

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/actions-being-taken-eu/farm-fork_pl
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