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Tris udens apsaimniekosanas izaicinajumi

Udens apsaimnieko$ana saskaras tikai ar trim, bet kritiskam problémam: sezonali Gdens ir parak maz vai parak daudz,
kas ietekmé dabu, nozaru skaitu un daudzveidigas cilvéka darbibas. Risinot kadu no Sim problémam, tas ir |oti svarigi
lai izvairitos no pieejam, kas var paatrinat citus. Vienlaicigu pozitivu efektu var panakt, lietojot

ekosistemu Tpasibas ka parvaldibas instruments, ka to ierosinajusi UNESCO IHP Ekohidrologijas programma*

Avots | Pniewski 2016

* Zalewski M., Janauer GA., Jolankai G. (1997). Ecohydrology. A new paradigm for the sustainable use of aquatic resources.
Technical Document in Hydrology, IHP. Paris: UNESCO, 58 p.
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Udens cikla nepilnibas - divu veidu izaicinajumi

Udens trikums Sausums
ilgtermina tdens nelidzsvarotiba = zema udens pieejamiba Islaiciga videja udens pieejamibas samazinasanas sekas

pret udens pieprasijuma limeni, kas parsniedz piegades jaudu sausuma periodi var saasinaties, kad tie notiek

dabas sistémas iemeslu dél: zems nokriSnu daudzums, regiona ar zemiem tdens resursiem vai apsaimniekosanas laika
augsts iedzivotaju blivums, intensiva apudenosana, noved pie nelidzsvarotibas starp tdens pieprasijumu un piegadi
rupnieciskas darbibas; tdens kvalitates probléma; dabiskas sistémas kapacitate;
novértéjums: izmantots ddens izmantosanas indekss (WEI). Gada nokrisnu daudzuma izmainas no 1961. lidz 2006. gadam
dazados mérogos (t.i., valsts, upes baseina) S IR e PN [ ovsarves cramges i
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Source: The data corme from two projects: ENSEMBLES (hitp: //www. ensemnbles-eu.org) and ECAAD (hitp://eca ki ni).

UDENS KVALITATI UN DAUDZUMU NOTEIK KLIMATS UN ZEMES IZMANTOSANA (IETEKME AINAVAS STRUKTURU)
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HADGEM2 €0, fertilisation effect included

/)

Udens cikla spraugu ietekme:
prognoze izmainam
kulturaugu razas

Paredzamas ziemas kviesu vid€jas razas izmainas (%)

ierobezoto tudens resursu dél; prognoze lidz 2030

péc 4 scenarijiem. Divi modeli paredz ieverojamu kritumu

razas, ja ir ieklauts CO2 méslosSanas efekts,
Dienvideiropa situacija ir optimistiskaka

un klust neitrala centralajam.

Projected change in mean water-limited yield of winter wheat by 2030

C02 meéslosanas efekts | https://en.wikipedia.org/wiki/CO2_fertilization_effect
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L
. © European Union 2016, source: Joint Research Centre

Prognozetas ziemas kviesSu vidéjas udens ierobezotas razas izmainas lidz 2030.
procentos. Nav ieklauts CO2 mésloSanas efekts (A. HADGEM12
modelis, B. MIROC modelis), ieklauts CO2 mésloSanas efekts
(C. HADGEM12 modelis, D. MIROC modelis)
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Klimata izmainas, ko uzliek zemes izmantosana

Udens kvantitates/kvalitates probléemas ietekmé ne tikai klimata parmainas,
bet ari veids, ka cilveki apsaimnieko zemi. Laukos tiek piedavatas subsidijas
KLP zemju apstradei, Skiet, konkurétspéjiga veida uzvar agrovides politiku
shémas. Organiskas augsnes (kidra, purvi, purvi, purvi) viegli mineralizéjas

ja tos intensivi izmanto ka aramzemi, zaudéjot produktivitati,

Fotografijas | Andrzejewski

bet arl sp€ja aizturéet ddeni, notvert kimiskas vielas un nodrosinat dzivotnes.

Organiskas augsnes sabrukSanas pazimes Bildés labs (augséjais) — plass un tuvu dabiskam
— atra mineralizacija rada parveidi un slikti (zemaki) — zeme tiek intensivi apstradata lidz upes krastam,
no augligas augsnes smilSaina papuvée zemes izmantoSanas prakse palienés un mitrajos.
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Klimata izmainas, ko uzliek zemes izmantosana

Udens pieprasijums un ar to saistitas tGdens slodzes prognozes lidz 2030. gadam ka izmainas no bazes linijas saskana
ar scenariju "ka parasti’. Nemainoties tudens izmantoSanas shemam, gandriz visa Eiropa ir japalielina tdens pieprasijums
apméram 1,2 [idz 1,4 reizes, kas galu gala var izraisit pastiprinatu tdens spriedzi un apdraudét mazo / ainavu

saglabasana: diki, mitraji un lici.
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diapazons starp lielaku samazinajumu — tuvu normalam — lielaku pieaugumu

AVOTS | © World Resources Institute — Aqueduct
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Ekosistemu loma udens un baribas vielu aprite

Gan udens aiztures, gan attiriSanas funkcijas ekosistémas veic ainavas limeni, lai ari tas biezi vien ir
aizstat ar tehniskiem risinajumiem. Udens uzglabasanas efektivitate ir aplésta un augsta rezervuaram, lai art ta ir
maksligs udens aiztures veids un rezervuari pilda ierobezotas funkcijas, salidzinot ar dabiskajam tdenstecém

un mitrajus, ka art uzlikt uzturéSanas izmaksas. Tapat udens attiriSanas efektivitate ir augsta tdens attiriSanas iekartas,

bet to pasu funkciju bez maksas var veikt piekrastes zonas un mitraji.

miterreg

Eurspwan Umars

CENTRAL EUROPE &=iswa

Efficiency /m2
Efficiency /m2

Naturalness/ m2

Naturalness/ m2

Udens uzglabasana: dabiskums/m2 vs Efektivitate/m2 Udens attiridana: Dabiskums/m2 vs Efektivitate/m2

AVOTS | Okruszko, 2019
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Ekosistemu loma udens un baribas vielu aprite

Dabiskas sistémas parasti nevar konkurét ar maksligajam
par vienas noteiktas funkcijas izpildes efektivitati
(pieméram, Gdens uzglabasana rezervuaros), tomer tie

ir neparspéjami vienlaicigi sniegto pakalpojumu skaita zin3,

Ipasu uzsvaru liekot uz reguléjosajiem un atbalstoSajiem.

SERVICE PROVISION

Pieméram, mitraji ne tikai uzglaba tdeni, bet ari efektivi
uzkrat to lietaina laika, veicinat CO2 uztversSanu,

biomasas razosana, biotopu nodrosinasana, biologiskas

daudzveidibas aizsardziba, izglitiba un tdens attinsana.

NATURALNESS
Rezervuari |oti efektivi uzglaba tdeni, tacu ta nav

sniedz tik daudz pakalpojumu, cik mitraji un tie rada

Interl’eg - problémas, piem. upju biologiskas daudzveidibas

Eurzpwan Ui

CENTRAL EUROPE 555
— samazinasanas, uzkrasanas piesarnojuma un nogulumu,

AVOTS | Okruszko, 2019 uzturesanas izmaksas.
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Ainavas saglabasana

Ainavu udens aiztures komponentes norada ainavu planosanas lidzek|u izmantoSanas virzienu.
Katru no vienadojuma elementiem var ieklaut atseviski vai kopa udens apsaimniekoSanas prakse,
piem. aizsargajot vai mainot upju liklocus, més varam palielinat kanalu aizture, uzlabojot augsnes stavokli

un palielinot organisko saturu, més varam palielinat augsnes aizturi utt.

AINAVAS SAGLABASANA Rc
Rc =Ri +Rpn +Rw +Rrz +Rd +Rgl +Rgr +Rbo

Ri PARTRAUKSANA (Gidens uzglabasana uz augu virsmas)

Rpn NECELAMU VIRSMU AIZTURESANA (tdens, kas glabajas uz virsmam, kas novér$ infiltraciju)

Rw STANDNATA UDENU AIZTURESANA (ezeri, diki, Gdenskratuves, purvi, mitraji, kiidras purvi)

Rrz  UPU UN KANALU SAGLABASANA

Rd SAGLABASANA ZEMES DEPRESSIJAS

Rgl AUGSNES AIZTURESANA

Rgr PAGRINDSUDENS AIZTURESANA

Rbo UDENS AIZTURESANA IEKSEJAS Drenazas SISTEMAS (nav hidrauliska saskaré ar upju baseinu tiklu)
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SAGLABASANA

Ainavas saglabasana MBI

o i PARTRAUKSANA
UPU AIZTURESANA _ 4
UN KANALI A _)‘
) RS S SAGLABASANA
ARy o _ STAGNANTIE UDENI

SAGLABASANA
ZEMES DEPRESSIJAS

AUGSNES AIZTURESANA

PAGRINDSUDENS AIZTURESANA
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Ainavas elementu loma

Izpratne par ainavas elementu lomu palidz izveidot ilgtspéjigu ainavu planosanu: planosanu

kas saglaba ainavas elementus ar to kritiskajam funkcijam, kas atbalsta tdens apsaimniekoSanu.

Habitat

Dzivotne:
NodrosSina resursus

(pieméram, partika, pajumte,

reproduktivais apvalks)

Patversmes jostu ekologiska funkcija (Mize et al. 2008)

|

Conduit

Caurule:

Nodod energiju, Gdeni,

baribas viela, s€klas, organismi
un citi elementi

|
1 El-ll’
§
Filter/Barrier

Filtrs/barjera:

Partver veju,

Vv€ja izpustas dalinas,
virszemes un pazemes

Sink

Izlietne:

Sanem un patur
priekSmetiem un vielam
kuru izcelsme ir blakus
zemes matrica

Source

Source:

Atbrivo objektus
un vielas

blakus

zemes matrica

udens, udeni saturosi materiali
(pieméram, baribas vielas, pesticidi,
nogulumi), géni un dzivnieki

lai atbalstitu organisma vajadzibas  linearie elementi

AVOTS |https://digitalcommons.unl.edu/usdafsfacpub/40
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Pareizs augsnes agregatu izmers samazina iztvaikosanu

MODELESANA UDENS IZLIETOJUMU, AVOTU, PARVEIDES ZONU IDENTIFIKACIJAI
UN BARRIERS, E.G. IRIP MODELIS NO INRAE

Lai saprastu, kuri ainavas elementi ir jasaglaba vai jaatjauno,

ir loti svarigi noteikt apgabalus, kas veicina razoSanas nopludi, FACTORS INDICATOR
- . v Permeability vs 30-y ) e . -
parnesana un uzkrasana. Rainfal in 1 hour < ey, o s A

Water content (30 top soil cm) —__ Thick o _,>>— oori W

Rt saene cusT — I T sen

WNDUSE  — e s L

IRIP modelis — Intense Pluvial Runoff indikators ir viens TOPOGRAPHY < SoPeANDIORosImcienon 0 or1 o™

Slope OR topographic index high — 3

+ o+ o+

+

Score=0to 5

no modeliem palidzot izprast $os procesus, pamatojoties ? - i

|
. o g . 2 v

uz reljefa formu, augsnes veidi un zemes izmantos$ana. _ S
SLOPE —ﬂ - SLOPE — #

BREAK OF SLOPE — # # BREAK OF SLOPE — w

¥ . ) _ . R _ . - . R . o TOPOGRAPHIC ___

Sajas vietas ir svarigi notvert Gdeni un kimiskos savienojumus LTI gy INDEX =
DRAINED AREA — ﬂ DRAINED AREA — lg

noteces veido$anas, lai novérstu idens zudumus un piem. baribas score=0to3 Score=0to 3

vielu noplide. Udens uzkraganas zonas jaapriko ar sistémam
atbalsta baribas vielu slazdosanu un udens uzglabasanu, biezi vien mitrajus
atrodas sadas vietas, noradot apgabalus, kas butu jaizsledz

no attistibas.
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MODELESANA, E.G. IRIP PARAUGS LODAS PILSETAS PRIEKSPILSETAS RAJONIEM

subcatchexutest
— River

[ catchment_fixed
[IRIP] Cartes IRIP
Acccumulation

Il High

I very high
Transfer
"1 High

Nosléguma karte ar visiem slaniem

Rz

Uzkrasanas zonas Parsutisanas zonas

AVOTS | Breil 2020
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Global Water

" Partnership
Centrall and Eascern Europe

SOURCE |

Ainavas limena pasakumi impact on wter

resources

Surf | Soil | Grou Biodi | Water
0 =09 — . . _— .. . Name of the indicator ace ndwa versit | qualit
Ir vairaki pasakumi, kas piemérojami ainavai wat ter y |y
er
[imenis, kas veido tdens un baribas vielu apriti noteces
Afforestation of agricultural lands (poorly Disappearance of certain plants
I . — v . . — . permeable soils, hummocky area, presence of | 44 (weeds)
laika generéSanas un uzkrasanas vietas. Visefektivakais |snowmefing floods)
Aﬂf?restatiodn of agricullur':;l lands (piet{meable Decregsetof alim$ntation of
2 g —ng LA solls — sands, presence of snow meltin £ = roundwater aquifers
tie ir atlastti talak. foods) " X N ;
Mid-field afforestation (intensive agriculture, Implementation of foreign
Elrglfv.i?)fn f)orests, problems resulting from eolian + Fu + THE et & species

« Lauksaimniecibas Zemju apmeioéana (Sllktl CaurlaidTga Agrotechnics (soil structure improvement) — P i - . . .+  Excessive intensification of

poorly permeable soils agriculture

. . _ - — _ — Agrotechnics (soil structure improvement) — A i, o . " ++  Decrease of alimentation of
augsnes, kalnu apvidus, sniega kistosu plidu klatbdtne) remeabie cole groundiwater
Aarotechnics—ﬁeld water harvesting (small o s o -] i ++4  Large impacton the loss of
dikes around field edges) : deposits on the floodplain valley
- Vidéja lauka apmeZzosana (intensiva lauksaimnieciba, Buffer zones along water courses and Decrease of the area of
Lesewonrz;e;r;gz)(poorly permeable soils, i + + ++ ++ +++  grasslands and arable lands
ummocl
Z = = o Regulated outflow from drainage systems Excessive humidity of arable
mezu trikums, problémas, ko rada eola erozija) e g s e s | mes om | B | m Beddel )degrad;’uon \raciticton
processes
. = = = = Active water management on a drainage Intensification of agriculture
* Buferjoslas gar tdenstecém un rezervuaru zeméem system (iver valleys) E e |k | B | % | F
Construction of micro reservoirs on ditches i 5 3 S ey o Fx%essive humidity of arable
ands
(slikti caurlaidigas augsnes, kupenas vietas) Infiltration reservoirs and ditches 2w leell # + 4+ Pollution of groundwater
Dry reservoirs/flood polders (river valleys Periodic destruction of crops
. - . — - .. used for agricultural purposes Lma T & 3 o *  yields, excessive humidity/drying
* Mikrorezervuaru izbuve uz gravjiem - , ,
Construction of reservoirs on outflows from s - o o, run ++4  Loss of the area for agricultural
drainage systems production
- Udensteces atjauno$ana (meandering) Okl et rssaka i o | £ | 50 | E |l =
. o . Construction of small reservoirs on rivers Destruction of valuable
* Purvu atJ aunosana (ku d raj |) (dammed reservoirs) 4+ ++ + ++ ++ emcﬁgf;?éenm, problems with fish
Dug ponds in local terrain denivelations 5 soi - iy 35 “ Destruti‘tion of valuable
R TI r . v ecosystems
L]
Nel Iell dlkl (atjaunosana) Small ponds (restoration) o . . - ey .+ ﬁ?g}l:sr:isghﬂlt)?: ecosystem
B . = = = . - Water course restoration (meanderin Flooding of agricultural lands
- Vecie llkumi/malu Gdenskratuves upés (aiztur Gdens ‘ 9 R ||| e gof2g
Swamps restoration (peatlands) o o o e G . E;(g;sessi.vgl iﬁ‘rrgrgggnof water
lielas pavasara p [Gsmas lai ka) Anti-erosion measures (various) o o P o o ++  Changes in ecosystems

Mérogs: +++ nozimiga ietekme, ++ vid€ja ietekme, + neliela ietekme, +/— negativa vai nekadas ietekmes
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Ainavas pasakumi: viduslauka apmezosana

) 16 h J
Py h - TREE HEIGHT
—f 4h-8h
Rainfall 107% =16h Three strata
Wind 60% Rainfall 100% L barrier
Evaporation 75% Wind 100% k. Dominant
Evaporation 100% ' wind

h _

SHELTERBELT CROP FIELD Source: Adepted from SAGARPA (2012).
Veids, ka videja lauka apmezoSana maina tuvéjo apgabalu klimatu: salidzinajums starp zonu, kas atrodas talu uz augsu
lldz 8x koku augstumam un arpus trieciena zonas. Kopuma koki samazina udens zudumus, samazinot véja atrumu
un iztvaikoSana, tie ari palielina mitrumu, kas ietekmé nokrisSnu daudzumu un |auj sniega segai saglabaties ilgak.

AVOTS | Kedziora 2004
15/19
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Ainavas pasakumi

Ainavas dazadosana (pieméram, Tstenojot

no vairakiem pasakumiem) ir ipasi pozitiva

ietekme uz tGdens un kimiskajiem cikliem. Zemak dati
paradit priek§zimigu lauku sateces baseinu Rietumpolija.
Neatkarigi no sezonas mozaikas ainava

noverstu udens zudumu un baribas vielu nopludi,

Rainfall Unified landscape Mosaic landscape

tadejadi samazinot sausuma un tGdens piesarnojuma Season e
mm

Water  N-NO,- N-NH,+  Water N-NO, N-NH,*
outflow outflow

risks. Turklat tie uztur biologisko daudzveidibu tada

pasa limeni ka nacionalie parki, kas nodrosSina dabisko

Winter 220.7 60.8

reguléjumu kaitekliem, slimibam un invazivam sugam.
gu'el ' g (Nov.-April)

Summer 292.9 41.2 4.0
(May — Oct.)

Year 513.6 102.0 16.3

IzplGde [mm], baribas vielu aizture [g/m2 gad3]

AVOTS | Bartoszewicz, 1994
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Telpiskajai planosanai ir nozime
B settlement and traffic area - Nahe Sateces baseins, VéCija

B meadows
B fields
L bog

B forests

Vel viens piemeérs ainavas strukttras ietekmei uz noteci.

\ Length of
Length of the river

Jo vairak ir parveidota upes ieleja, jo vairak udens tiek zaudéts
the river 20 km

palielinatai aizpliSanai. Tas rada maksimalas plismas péc nokrisniem

un rada pludu risku apgabaliem, kas atrodas lejup pa straumi.
28 km
Length of

etk Dabiskas vegetacijas atstasana traucé tdens aizturi uz vietas.

original state 1900 today
intensity 1 intensity 1,4 intensity 1.8  cbmisec
volume 100 % volume 1139, volume 1279,

run-off

AVOTS | Schiiler 2007

l4 | days
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Uz udeni orientetas telpiskas planosanas piemers viena no Polijas komunam

Izvéletie risinajumi, kas izmantoti zemes konsolidacijas projektésana Dobrocinas ciema Polija.

Planowane zalesienia gruntéw R o P,
Planned afforestation s - *{‘-
Transformacja gruntéw ornych na trwate uzytki zielone % - 4
Transformation of arable land into permanent grassiand i L A = ; - T
Regulacja granicy rolno-lesnej < e s -t 41 \
Adjustment of agro-forestry border - : A LT

" |

Zachowanie w stanie niezmienionym $rodpoinych oczek
i zbiornikéw wodnych
Maintenance of small water bodies in open field areas

Rowy melioracyjne planowane do odbudowy
Drainage ditches planned to be reconstructed < =a

Planowane zadrzewienia wzdiuz drog - 4F
Planned roadside belts of trees y © -

|
‘}i-.ln

Plawa Dolna

AVOTS | Lower Silesian Bureau of Geodesy and Agricultural Land in Wroctaw
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Legenda:
Legend:

lasy | zadrzewienia
B forests and woodlands
istniejace zadrzewienia linione
existing bells of rees
exisitng belts of shrubs
projeklowane zadrzewienia
designed plantings
wicloletnie zadrzewienia
] existing planlings
grunty planowane do zalesienia
land planned for afforestation
oczka wodne
®  small water bodies
Zbiomiki wodne
L water reservairs
rzeki

rivers

......

......

—  rowy melicrac) szczegblowych
drainage ditches
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