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Atgarder for miljovanligt jordbruk pa filtet:

1. Strukturkalkning
2. Gips for forbattrad jordstruktur
3. Utforing av godsel under ytan

4. Overvakning av godselfordelning
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Strukturkalkning

» Strukturkalkning &r en atgard som forbattrar

jordstruktur i lerjordar.

* Kalciumjoner i kalken samverkar med leran
mineraler och bygger pordsa aggregat. Med battre
markstruktur okar vatteninfiltrationsformagan
och darmed risken for ytavrinning och erosion.

* Minskad ar ocksa risken for krympning och etablering

av sprickstrukturer dar vatten kan erodera jordpartiklar.

. . . I . Strukturell kalkning forbattrar vatteninfiltrationsformagan i marken.
Erosion av jordpartiklar kan vara en viktig kalla
till fosforforluster fran lerjordar.

» Strukturell kalkning av lerjord ger fordelar bada
for vatten och for bonden. En jord med bra struktur
ar lattare att odla och kan ocksa oka produktiviteten

pa grund av battre vatten- och naringsretentionsformaga.
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Lokalisering och implementering

Val fungerande akerdranering och ett lerinnehall

minst 15 % ar en forutsattning.

For basta effekt ar tiden for strukturkalkning direkt
efter skord nar markens fukthalt ar lag

och temperaturen ar hog.

Inforlivning i jorden direkt efter spridning

ar ocksa viktigt.

Strukturkalkning i syddstra Sverige i augusti 2018.

Typen av kalk och doser varierar mellan regioner

beroende pa kallor och priser.
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Effekter, varaktighet och underhall

Forbattrad vatteninfiltrationskapacitet, minskning av fosforforluster och potential for forbattrad produktivitet

ar huvudresultaten av strukturkalkning.

Den biologiska aktiviteten i marken kan 6ka vilket innebar mer biologisk mangfald och hégre organiskt innehall i marken.

Effekten ar langsiktig om markens tillstand under genomforandet ar optimalt. Efter inkorporering behovs inget underhall.

Good/positive
Maderate
Negative

Unknown

Not relevant

Effects Costs
Water N retention P retention Ground-water |Productivity |Biodiversity |Carbon GHG Duration Maintenance
retention infiltration storage reduction

Investment None
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Gips for forbattrad jordstruktur

* Gips (CaS04+2H20) minskar erosion, partiklar
fosfor (PP) och 16st reaktivt fosfor (DRP)
urlakning fran lerfélt. Aven urlakning av ekologiskt
kol kan minska.
* Gips forekommer i naturen som ett mineral som kan brytas,

men t.ex. i Finland finns stora mangder gips att tillga
som en biprodukt fran fosforsyraindustrin.

» Gips har ingen inverkan pa pH.

Efter applicering av gips lagger sig suspenderade fasta amnen
ner till botten. (Inget gips kvar, efter gips
ansokan hoger, foton: Pasi Valkama).

Efter spridning |0ses gips relativt snabbt som kalcium- och sulfatjoner och darfor 6kar jonstyrkan i markens porvatten.
Nar jonstyrkan okar binder mer fosfor till lerpartiklar och DRP-urlakning minskar. Nar jordpartiklar kommer narmare varandra

och bildar storre aggregat reduceras erosion. Kalcium bildar ocksa broar mellan jordpartiklar. Darfor har falten andrats med gips
ar mindre kansliga for erosion.
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Lokalisering och implementering

* Gips sprids i lerfalt med kalk eller godsel
spridare.

» Rekommenderad mangd ar 4 t/ha gips att uppna
effektiv minskning av fosforbelastningen.

* Gips bor spridas efter skorden och fore
jordbearbetning. Den ar lamplig for plojning, reducerad

jordbearbetning och ingen bearbetning. No-till-sadd

bor inte utforas ut direkt efter gipsspridning.
Kalk- eller godselspridare kan anvandas for att sprida - Sulfatforlusterna utgor en potentiellt negativ bieffekt
gips. (Foto: Pasi Valkama)
av gips. Darfor reckommenderas det inte att sprida det
i grundvattenbildningsomraden och sjoavrinningsomrade.
Sulfats inverkan pa den inre belastningen i sjoarna
bor utredas narmare.

» Gips har ocksa visat sig forsamra absorptionen

selen av vaxter under det forsta aret efter spridning.
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Effekter, varaktighet och underhall

» Gips minskar effektivt erosion, fosfor och organiskt kol som lacker ut fran lerfalt. Effekten har varit

upptackts vara i fem ar.

- Med gipstilldgg kan fosforbelastningen som strommar in i Ostersjon minskas omedelbart och kostnadseffektivt.

* Metoden &r ocksa latt att tillampa av lantbrukare.

* Forskningsdata om langtidseffekter och paverkan pa andra jordar an lera behovs fortfarande.

Good/positive

Moderate
Negative
Unknown
Not relevant

Effects Costs

Water N retention P retention Ground-water |Productivity |Biodiversity [Carbon GHG Duration Maintenance

retention infiltration storage reduction

Investment (5
years)

Repeated
every 5 years
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Utforing av godsel under ytan

Applicering under ytan av flytande organisk godsel baserad
pa godsel under tryck in i sparen ar en atgard
som gor det mojligt att oka jordens bordighet och forbattra

markstruktur, oavsett jordtyp.

| flytande organiskt godselmedel ar kvave i en mer tillganglig form

for vaxter an i fast gédselmedel, och dess inforande i roten

zon mojliggor den mest effektiva anvandningen av potentialen

hos godningsmedel. Applicering under ytan minskar utslappen till
atmosfaren och ytavrinning av gdédselmedel

Placeringen av godningsmedel inuti jorden, i mindre tat jord

lager, under ytan paskyndar jordskorpan processen

av godselinfiltration, vilket utesluter bildningen

av godningsmedel pa markytan, darfor risken for ytan

avrinning av naringsamnen till vattendrag minskar.

9/16 www.waterdrive.pl



Utforing av godsel under ytan

Applicering under ytan av flytande organisk godsel baserad
pa godsel under tryck in i sparen ger
en fordel bade:
- nar det galler att minska utslappen till atmosfaren
och vattendrag, och
» lantbrukaren far preferenser genom att minska behovet

att kdpa mineralgodsel, vilket 6kar jordens bordighet

och att erhalla stora skordar av vaxtprodukter, inklusive

pa dngar och betesmarker.

Applicering under ytan minskar utslappen till
atmosfaren och ytavrinning av godselmedel

Aven flytande organiskt gddningsmedel &r en extra kalla

fukt under torra perioder pa aret.
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Lokalisering och implementering

Denna metod ar avsedd for anvandning pa gras- eller akermark

med minimal jordbearbetning fore plantering och efter skord.

Metoden anvands i nastan alla lander, men har nagra
begransningar: metoden ar mindre effektiv pa mycket stenig

eller pa mycket tunna eller packade jordar, dar det ar omojligt

for att sakerstalla enhetlig penetration till onskat arbetsdjup.

Maskin for applicering av ytgodsel
i den nordostra delen av Leningrad-regionen 2020.

System for att applicera flytande organiskt godselmedel under
tryck ar mer energikravande an yta eller balte

Utrustning.
Appliceringsmangderna varierar beroende pa egenskaperna

av godselmedlen, de odlade grodorna och graden av markens

bordighet.
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Effekter, varaktighet och underhall

Accelererad assimilering av ndaringsamnen fran godselmedel av vaxter, jord och uteslutning av ytavrinning, minskar kvave

utslapp och fosfortillforsel till vattenforekomster.

Potentialen att 0ka produktiviteten och minska utslapp och avrinning ar de viktigaste resultaten av applicering under ytan.

Effekten ar langsiktig om markens tillstand under genomforandet ar optimalt. Efter inkorporering behovs inget underhall.

Good/positive
Moderate
Negative
Unknown

Not relevant

Effects Costs
Water N retention P retention Ground-water [Productivity [Biodiversity |Carbon GHG Duration Maintenance
retention infiltration storage reduction

100 000 - None

120 000 espo
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Overvakning av godselfordelning

Programmet Overvakar gardens generering av naringsamnen (kvave och fosfor) i det ekologiska
godselmedel och skapar det logistiska systemet for deras applicering med vederborlig hansyn till miljon

och ekonomiska faktorer.

De funktionella malen for det interaktiva programmet ar:

* For att fa relevant kallinformation om regionen, jordbruksorganisationer, anvant djur/fjaderfa
godselhanteringstekniker och gddsellagringstyper.

« Att visualisera alla jordbruksorganisationer pa en digital karta: plats, namn, specialisering, djurbestand,
tillganglig jordbruksmark.

« For att berakna och visa den aktuella situationen i jordbruksféretag: mottagen mangd organiskt gédselmedel,
marktillracklighet for all applicering av organiska godselmedel och erforderlig volym av godsellagringar
och komposteringsdynor.

* For att berakna och visa prognossituationen i jordbruksorganisationer.

- Att skapa elektroniska pass for gardar, distrikt och regioner, inklusive logistiken for ekologiskt
distribution av godselmedel fran leverantorsgardar till konsumentgardar, med tanke pa naringsamnesbelastningsnormerna

samt uppgifterna om naringsbelastningsférdelningen inom jordbruksmarkernas granser i avrinningsomradet.
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Lokalisering och implementering

De digitala kartorna baserade pa ett utvalt geografiskt informationssystem anvands for att positionera gardarna och for
att bestdmma relationerna mellan gardarna nar det galler distribution av organiska godselmedel. Pa sa satt kombineras
programmeringsresurserna med rumslig visualisering, och jordbruksévervakning och naringsbelastningshantering

gors interaktiva.

Den matematiska modellen for att begransa tillforseln av naringsamnen per hektar jordbruksmark antogs
som grund for att skapa ett prognossystem och ett logistiskt system for distribution av organiska godselmedel.

Den begransande faktorn i gddningsdosen ar totalt kvave (170 kg/ha) och totalt fosfor (25 kg/ha).
Nar en av indikatorerna nar gransvardet kommer programmet att ge en signal. Indikatorn (totalt kvave
eller totalt fosfor) vars gransvarde nas forst anses vara den mest betydande i berdkningen

av den organiska godningsdosen.

T T T T T ' T 1 '
1 1 1 | | 1 | 1 |
l Farm speciaisation | Asrinar Cow stack Organic ferttiser Agricultsral land Fanm nama,
poultry stock vpe ares actciress,

SOURCE DATA DISTRICT
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Effekter, varaktighet och underhall

Programmet gor det maojligt att hantera naringsamnena och att folja forvantad minskning av diffus belastning fr.o.m

jordbruksproduktion vid Ostersjon.

Som ett resultat fordelas alla producerade organiska godselmedel 6ver jordbruksmarken vilket minskar den diffusa

belastningen i Ostersjoregionen.

Programmet ar gratis for relevanta verkstallande myndigheter och jordbruksforetag. Effekterna ar markbara
sa lange programmet anvands. Efter implementeringen kraver programmet regelbundna datauppdateringar

for optimal drift.

Good/positive
Moderate

Negative
Unknown

Not relevant

Effects Costs
Water N retention P retention Ground-water |Productivity [Biodiversity |Carbon GHG Duration Maintenance
retention infiltration storage reduction

None Data updates
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